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3. CZESC OPISOWA



I. WSTEP
1.1. INFORMACJE OGOLNE

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy sieci i przylaczy kanalizacji
deszczowej w ramach zadania pn.: Przystanek Kowary. Przebudowa ulicy Dworcowej
wraz z okolicg bylego dworca PKP. Lokalizacja sieci uzbrojenia podziemnego jest

zgodna z miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Kowary.
Inwestorem zadania jest Gmina Miejska Kowary z siedziba przy ul. 1-go Maja, 58-530

Kowary.

1.2. PODSTAWA IWYKORZYSTANE MATERIALY OPRACOWANIA
Podstawe opracowania stanowia:

* wizje w terenie;

* obowigzujace przepisy oraz normy w zakresie projektowania i wykonawstwa sieci
1 instalacji sanitarnych;

* indywidualne ustalenia z Inwestorem.

*  Warunki techniczne KSWiK/OK/DT/357/2022 z 10.11.2022 .

*  Warunki techniczne Gminy Miejskiej Kowary nr WRM.7021.316.2022 z
25.10.2022 .
W projekcie wykorzystano:

— mapg do celéw projektowych,

—  projekt branzy drogowej,

— dokumentacj¢ geotechniczng,

— warunki techniczne na kd,

— obowigzujace przepisy,

— literature specjalistyczna,

—  karty katalogowe producentéw zastosowanych rozwigzan technicznych.

1.3. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest:

» projekt sieci i przylaczy deszczowych, dla potrzeb odwodnienia nawierzchni
przebudowywanych w ramach zadania pn. Przystanek Kowary. Przebudowa ulicy
Dworcowej wraz z okolicq bytego dworca PKP. 7. uwagi na uwarunkowania
terenowe 1 zakres zdania odwodnienie zaprojektowano w spos6b umozliwiajacy
odprowadzenie zgromadzonych wod opadowych i1 roztopowych do istniejacej
infrastruktury odwodnieniowej. Odcinki sieci 1 przylaczy deszczowych oznaczono
jako A, B, C i D z uwagi na ich odrebne lokalizacje. W ramach zadania
zaprojektowano:

* Odcinek Di0A-D8A o dlugosci L=149,8m, DN315, PP, SN8 + 10 szt.
przykanalikéw deszczowych oznaczonych jako WP1A-WP8A i Pd1A-Pd2A
/Browar -droga dojazdowa/;

* Odcinek D2A-D2.2A o diugosci L=68,2m, DN315, PP, SN8 + 4 szt.
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przykanalikéw  deszczowych  oznaczonych  jako  WP9A-WP12A;
/ul. Dworcowa/

* Odcinek WYL_C - PRZ.C o dilugosci L=214,8m - istniejacy kolektor
deszczowy DNI1000 przewidziany do zachowania na calej dlugosci

z uwzglednieniem remontu badz wymiany istniejgcych studni DN1500

— szt. zabudowanych na kolektorze, oczyszczenia catego kanatu

z zalegajacych osadéw i namutéw.
Do istniejagcego  kolektora  zaprojektowano  wlaczenia  przylaczy
deszczowych od wpustéw ulicznych - szt. 3 oznaczonych jako WPIC,
WP2C, WP7C oraz przepigcia istniejagcych dolotow kanalizacji
deszczowych - szt. 3. /ul. Dworcowa/;

* Odcinek Di3C-D3.5C o dlugosci L=70,9m, DN250, PP, SN8 + 8 szt.
przykanalikéw deszczowych od wpustéw ulicznych oznaczonych jako
WP3C, WP4C, WP5C 1 WP6C oraz przytaczy deszczowych Pdlc, Pd2c,
Pd3c, Pd4c /ul. Dworcowa/

*  Odcinek DilE - DIi7E o dtugosci L=129,3m istniejacy kolektor deszczowy
DN400 przewidziany do zachowania na catej dtugosci z uwzglednieniem

regulacji istniejacych studni — 7 szt. zabudowanych na kanale deszczowym,
oczyszczenia calego kanatu z zalegajacych osadéw i namutéw.

Do istniejagcego  kolektora  zaprojektowano  wilaczenia  przylaczy
deszczowych od wpustéw ulicznych - szt. 4 oznaczonych jako WPIE,
WP2E, WP3E i WP4E /f.gcznik ul. Borusiaka z ul. 1-go Maja/;

* Odcinek Di7E-D10E o dtugosci L=78,4m, DN315, PP, SN8 + 4 szt.
przykanalikéw deszczowych od wpustéw ulicznych oznaczonych jako
WP4E, WPSE, WP6E 1 WP7E /ul. Borusiaka/

* W ramach zadania zaprojektowano ponadto:

- korekte przykanalikéw i dwéch wpustéw ulicznych oznaczonych jako
WPI1B i WP2B na skrzyzowaniu ul. Dworcowej z ul. Karkonoska;

- zabudowe 1 studni D1D na istniejagcym kanale KdD400 w ul. Borusiaka
z wlaczeniem do niej przytacza od wpustu ulicznego WP1D;

- zabudowe 2 wpustéw ulicznych oznaczonych jako WPIF i WP2F
z wlaczeniem do istniejgcej studni oznaczonej jako D1iF na kanale KD250
w ul. Stonecznej.

Zakres opracowania obejmuje:

budowe sieci kanalizacji deszczowej DN250-315mm o tacznej dilugosci
L=367,3m;

budowe przytaczy deszczowych DN160-200mm — szt. 38 o lacznej dtugosci
L=184,9m;

budowe studni betonowych na projektowanych / istniejacych kanatach
deszczowych DN1200-800mm - 19 szt.;



IL.

* wymiana/remont studni DNI500mm na istniejgcym kanale deszczowym
DN1000mm- 6 szt.;

* budowe studni osadnikowych pod wpusty uliczne DN500mm — 32 szt.;

* budowg studni tworzywowych DN425mm wraz z wiaczeniem rur spustowych z
budynkéw do studni - 6 szt.

* regulacja istniejgcych studni na kanale DOE-D7E — 8 szt.

* oczyszczenie istniejagcych kanaléw deszczowych:
- DN1000mm na dtugosci L=214,8m
- DN400 mm na dtugosci L=129,3m

Infrastruktura sieci wod-kan zostata zaprojektowana tak by omija¢ naturalne oraz istniejace
uzbrojenie infrastruktury nadziemnej i podziemne;.

OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH - KANALIZACJA DESZCZOWA

2.1. INFORMACJE OGOLNE
Projektuje si¢ wykonanie kanalizacji deszczowej wraz ze studniami i wpustami
ulicznymi. Bedzie to obiekt podziemny i nie spowoduje trwalej zmiany uksztaltowania
terenu. Sie¢ i przytacza kanalizacji deszczowej wykonane bedg z powtarzalnych rozwigzan
konstrukcyjnych i materiatéw ogdlnie dostgpnych do obrotu:
» kanalizacja deszczowa o $rednicy DN200-315mm, PP-B, SN8;
» przykanaliki do wpustéw deszczowych o srednicy DN200mm, PP-B, SN§;
» przylacza kanalizacji deszczowej wyprowadzone pod przepigcia rur spustowych
o $rednicy DN160, PP-B, SN8;
» studnie betonowe DN1500, 1200, 1000, 800mm;
» studnie pod wpusty deszczowe betonowe DN500mm z osadnikiem 0,5m;
» studnie tworzywowe DN415mm;
Wiaczenie projektowanych odcinkéw kanalizacji deszczowej nastapi:
* do istniejacej studni DiOA zabudowanej na kanale ogdlnosptawnym D700
w ul. 1-go Maja
e do istniejacej studni Di3C na kanale deszczowym DN1000 zlokalizowanym
w ul. Dworcowe;j.
* Do istniejacej studni DIi7E na kanale deszczowym DN400 zlokalizowanym w
taczniku ul. Borusiaka z ul. 1-go Maja.

2.2. DANE TECHNICZNE
2.2.1. Projektowane rurociagi
Kanalizacje deszczowga zaprojektowano z rur: PP-B klasy S, SN8.
Do budowy kanalizacji deszczowej o $rednicy DN 315, 250, 200, 160 stosowac:
* rury 1 ksztattki, kielichowe PP-B (zgodnie z PN-EN 13476-3:2018):
* przekrdj scianki — korugowany ze wzmocnionym wierzchotkiem karbu



konstrukcja — rura strukturalna o zewnetrznej powierzchni korugowanej,
a wewngetrznej gtadkie;.

Rury faczone poprzez ksztattki z PP-B 1 elastomerowe pierscienie
uszczelniajace z SBR lub EPDM

z nadrukiem wewnetrznym umozliwiajagcym identyfikacje podczas inspekcji
telewizyjnej przynajmniej nastgpujacych parametréw technicznych:
srednica, sztywno$¢ obwodowa, technologia produkcji, fabrycznie
wyposazone w gumow3g uszczelke wargowa pokryta srodkiem poslizgowym
na bazie silikonu,

ksztaltki kanalizacyjne tego samego producenta, w tym samym systemie
i klasie wytrzymatos$ci co rurociagi,

uszczelki o odpornosci chemicznej zgodnej normg PN-EN 681, znakowanie
CE.

zastosowany system kanalizacji powinien posiada¢ aprobate IBDiM.

Projektowane $rednice, materiat i dtugos$ci rur

Srednica Materiat t.aczna dlugos¢ L [m]
DN [mm]
300 /sie¢/ PP-B 296,40
250 /sie¢/ PP-B 70,90
200 /przykanalik/ PP-B 152,00
160 /przytacza/ PP-B 32,90
RAZEM: 552,20

2.2.2. Projektowane studnie

Na projektowanej kanalizacji deszczowej przewiduje si¢ zabudowe studni:

Srednica DN [mm] / Tloé

rodzaj materiatu [Sztuk]
1500 bet. [wymiana/remont] 6
1200 bet. 4
1000 bet. 8
800 bet. 7
500 bet. 32

/z osadnikiem 0,5mpod wpusty uliczne/

425 tworzywowe 6
RAZEM: 63

Minimalne wymagania dla studzienek betonowych:

klasa ekspozycji XAl,
nasigkliwos¢ 4,5 %,
wodoszczelnos¢ W10



mrozoodpornos¢ F-150

beton kl. C35/45 powinien by¢ zwarty i jednorodny we wszystkich elementach, takze
w kinecie,

studnie betonowe lub zelbetowe musza by¢ zgodne z Normg PN-EN 1917 oraz winny
sktada¢ si¢ z prefabrykowanej monolitycznej dennicy z fabryczng Kkineta
z uformowanym dnem o przekroju kolowym. Spocznik (dno) wyprofilowany ze
spadkiem w kierunku kinety nie mniejszym jak 2,5 — 3%.

kregi skltadowe posrednie studni musza by¢ 1aczone na uszczelke elastomerowa.

nie dopuszcza si¢ stosowania studni z kregéow betonowych laczonych na zaprawe
cementowaq.

prefabrykowana dennica studni musi by¢ fabrycznie wyposazona w przejscia szczelne
lub kro¢ce potaczeniowe, wlasciwe dla danego rodzaju systemu kanalizacyjnego,
w stopniu uniemozliwiajgcym infiltarcje wody gruntowe;j i eksfiltracje Sciekow.
Element denny studzienki posadowi¢ w odwodnionym wykopie na podtozu o grubosci
0,3m ze zwiru stabilizowanego cementem zmieszanym w proporcjach 100 kg cementu
na 1 m3 zwiru oraz wypoziomowac¢, badz na ptycie betonowej o gr. 10-15 cm kl
C25/30, posadowionej na warstwie piasku o grubosci 15 cm.

dla kazdej studni, lokalizowanej w jezdni pasa drogowego nalezy zastosowac
pierscienie odcigzajace uktadane na zaggszczonym podtozu. Plyty pokrywowe nalezy
uktada¢ na pierscieniach odcigzajacych.

wtazy zeliwne o §rednicy DN600 w klasie:

- D400 — w jezdni

- C250 w chodnikach

- B125 - w zieleficach

z wypelieniem betonowym, z wkiadka wygluszajaca z szerokim pierScieniem
zeliwnym, wykonane zgodnie z normg PN-EN 124:2000.

Do regulacji wysokosci wtazéw kanalizacyjnych stosowaé betonowe pierscienie
dystansowe w trzech wysoko$ciach: h=60mm, h=80mm, h=100mm wykonane
z betonu klasy C35/45.

Na terenach zielonych trwale niezagospodarowanych wtaz studni wynies¢ o 10,0 cm
ponad teren i wykona¢ opaske betonowa wokot wtazu,

studnie musza by¢ wyposazone fabrycznie w stopnie zlazowe osadzone podczas
prefabrykacji. Stopnie zlazowe winny by¢ wykonane w otulinie antyposlizgowe;j
z tworzywa sztucznego w jaskrawych kolorach powloki (np. zétta, pomaranczowa).
Stopnie ztazowe winny by¢ rozstawione w pionie naprzemiennie co 30 cm. Odlegtos¢
zwienczenia (géry wtazu) od pierwszego stopnia ztazowego wewnatrz studni nie moze
by¢ wigksza niz 35,0 cm

Minimalne wymagania dla studzienek tworzywowych:

» Studzienki niewlazowe wykonane z polipropylenu PP-B przeznaczone do
stosowania w zewnetrznych systemach kanalizacji grawitacyjnej /deszczowej/



» Studzienki usytuowane w jezdniach drég lub innych miejscach narazonych na
obcigzenia dynamiczne (grupa 3 1 4 wg PN-EN 124) powinny posiadac¢
zwienczenie zeliwne klasy C250 1 D400 wg PN-EN 124.

» Wspblczynniki chropowatosci Colebrook-White (k), Hazen-Wiliam (C),

Manning (M) po 20 latach - k = 0,25, C = 150, M=105;

Odpornos$¢ chemiczna, korozja chemiczna, korozja fizyczna Odpornos¢

zgodna z ISO/TR 10358

Odpornos¢ korozyjna wod 1 sciekéw wg DIN 4030 - Odporne na pH<4,5

Wodoszczelnos¢ - Cisnienie 0,5 bar, podci$nienie —0,3 bar PN-EN ISO13259

Sztywnos$¢ obwodowa trzonéw studzienek, SN 4, SN 8 kN/m2 PN-EN 14982

Mozliwo$¢ regulacji - przycigeie elementow (rura trzonowa lub korpus),

Y

YV V V V

teleskop lub pierscien zelbetowy

2.3. PRACE PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystapieniem do roboét nalezy:
e Ustali¢ miejsce placu budowy
* Ustali¢ miejsca sktadowania humusu oraz urobku
» Ustali¢ miejsce poboru energii elektryczne;j
» Ustali¢ miejsce odprowadzenia wod gruntowych z wykopu
» Ustali¢ sposdb zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda opadowa
* Wytyczy¢ o§ wykopu (przewodu) oraz ustali¢ repery
» Zabezpieczy¢ teren wykopu zgodnie z projektem organizacji ruchu

2.4. MONTAZ RUROCIAGOW

Kanaty gléwne i przykanaliki uktada¢ zgodnie z zaprojektowanym spadkiem

rozpoczynajac od najnizszych rzednych.
Kolektory grawitacyjne nalezy zaprojektowac 1 wykonac z rur i ksztattek strukturalnych
z tworzyw sztucznych PP-B - jednorodnego materialu bez dodatkéw innych tworzyw
sztucznych. Srednice kanatéw nalezy wykonywaé zgodnie z profilem i PZT. Rury taczy¢
poprzez kielichy uszczelkg wargowa lub dwukielichy z uszczelkg wargowa.

Kazda rura czy ksztattka musi by¢ trwale i jednoznacznie opisana - ,,SN 8, ISO
9969".

Z uwagi na zlokalizowanie terenu rob6t w terenie gesto uzbrojonym w sieci
podziemne roboty w wigkszoSci nalezy przewidzie¢ jako wykonywane re¢cznie. Nalezy
przewidzie¢ konieczno$¢ wykonywania wykopéw 1 ukladania rur kanalizacyjnych

w wykopach zabezpieczonych obudowami lub szalunkami. Dodatkowo nalezy przewidzie¢
konieczno$¢ zabezpieczenia infrastruktury technicznej oraz wykonanie tymczasowych
podwieszen sieci elektrycznych i teletechnicznych.

Projektowang sie¢ kanalizacji deszczowe] nalezy posadowi¢ na podsypce piaskowej
grubosci 10 em, ktorg nalezy roztozy¢ na calej szerokosci wykopow. Po utozeniu rurociag
nalezy zasypa¢ piaskiem na wysoko$¢ min.30 ecm ponad grzbiet rury, a pod jezdnig do
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spagu wzmocnionego podloza. Zabrania si¢ stosowania na zasypke piaskéw ostrych,

gryséw tamanych i mas ziemnych zanieczyszczonych kamieniami i gruzem. W wypadku
ptytkiego posadowienia rury 1 zagrozenia przemarzaniem rurociag nalezy ociepli¢ np.
poprzez ulozenie zasypki z warstwy keramzytu.

Zaglebienie przewoddw sieci w gruncie nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami PN-81/B-03020.
Przy poziomie woéd gruntowych powyzej dna wykopu przewdd nalezy zabezpieczy¢
przewody przed ewentualnym wyptynigciem.

Montaz przewodoéw powinien by¢ wykonywany zgodnie z wymogami PN-B-10736
w temperaturach powietrza ustalonych w instrukcji montazu producenta rur. Skrzyzowanie
przewodéw kanalizacji sanitarnej z innymi uzbrojeniami podziemnymi nie powinno naruszaé
bezpieczenstwa posadowienia tych uzbrojen.

Montaz rur PP-B w wykopie otwartym nalezy prowadzi¢ wedlug ponizszych zasad:

» uktadanie rur przeprowadza si¢ na podsypce z piasku o grubosci 10cm
z wyprofilowanym lozyskiem no$nym o kacie podparcia 90° oraz $cisle wedtug
zaprojektowanego spadku,

» do montazu nalezy stosowac tylko rury i ksztattki pozbawione wad,

» w miejscu zlaczy kielichowych wybraé¢ piasek na glebokos¢ okoto 5,0cm,
w celu dokonania potaczenia,

» uszczelke zaktada¢ na bosym koncu w pierwszym rowku, tak, aby przy wkiadaniu
bosego konca w kielich uszczelka ulegata $ci$nigciu na zewnatrz kielicha,

» nalezy zwréci¢ uwage na sposob umieszczenia uszczelki we wglebieniu rury,
sprawdzajac czystos¢ wglebienia i Scistos¢ przylegania uszczelki (nie moze by¢
skrecona lub powyginana),

» stosowaé srodki poslizgowe zalecane przez producenta, stosowanie olejow
1 smaréw jest niedopuszczalne,

» na krawedzi kielicha zatozy¢ pierscien zatrzaskowy, uderzy¢ miotkiem gumowym
tak, aby pierscien zatrzasnat si¢ na calym obwodzie,

» nalezy przestrzega¢ okreslonej przez producenta gitebokosci wcisku bosego konca

w kielich i technologii faczenia rur,
» skracanie rur wymaga cigcia w ptaszczyznie prostopadiej do osi rury, w rowku

pomiedzy karbami, nie jest wymagane fazowanie przycigtego konca, jedynie
staranne usuni¢cie widrow.

2.5. MONTAZ STUDZIENEK.
2.5.1. Studzienki betonowe /Patrz pkt 2.2.2/

Studzienki betonowe montowac¢ z kregéw 1 monolitycznej dennicy z otworami
wlotowymi 1 wylotowymi. Wszystkie zaprojektowane otwory okre$lone na rysunkach
szczegotowych nalezy przygotowacé w czasie produkcji i zaopatrzyé w przejscia szczelne
odpowiednie dla rur PP-B.
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Montaz studzienek przeprowadzié¢ zgodnie z opisana ponizej technologia:

» Element denny studzienki posadowi¢ w odwodnionym wykopie na podlozu o
grubosci 0,3m ze zwiru stabilizowanego cementem zmieszanym w proporcjach 100
kg cementu na 1 m3 zwiru oraz wypoziomowac, badz na ptycie betonowej o gr. 10-
15 cm k1 C25/30, posadowionej na warstwie piasku o grubosci 15 cm.

» naciggna¢ uszczelk¢ na zamek goérny elementu. Uszczelkge oraz zamek dolny
nastepnego kregu posmarowac specjalnym srodkiem poslizgowym;

» na zewngtrzng krawedz zamka gérnego elementu dolnego przed zamontowaniem
nastepnego kregu natozy¢ warstwe zaprawy z dodatkiem polimeru;

» po zamontowaniu krggu gérnego nalezy wyspoinowaé zaprawg potaczenie kregéw
od wewnatrz studni. Warstwa zaprawy powoduje réwnomierne przenoszenie
naprezen i zabezpiecza przed ewentualnym wystgpieniem spgkan $cian, ktére moga
pojawiac si¢ w wyniku nieréwnomiernego osiadania elementéw studni;

» po wykonaniu w/w czynnosci mozna montowac kolejne elementy nadbudowy;

» do montazu dennic, kregdw oraz zwezek nalezy stosowaé zawiesia linowe, dzigki
ktérym mozliwy jest transport poziomy oraz prawidlowe taczenie poszczegdlnych
elementow.

» do trzonu studzienek mogg by¢ wykonane dodatkowe wloty/doptywy, poprzez
uszczelki “in situ”,

» Wykonanie obsypki i gtéwnej zasypki moze by¢ rozpoczgte dopiero wtedy, gdy
ztacza i podtoze sg przygotowane do przyjecia obcigzenia.

» przestrzen miedzy $ciang wykopu a studzienkg w promieniu 0,5m od studzienki
nalezy stopniowo réwnomiernie zasypywa¢ warstwami o grubosci 0,2-0,3 m
zageszczanego (np. poprzez ubijak wibracyjny) gruntu piaszczystego. Warstwe te
nalezy rozprowadza¢ réwnomiernie na calym obwodzie studzienki, w celu
unikni¢cia niesymetrycznego obcigzenia jej $cian bocznych. Stopien zageszczenia
powinien wynosi¢ w terenach zielonych min. 90% Proctora, natomiast w drodze
95%-100%. W przypadku wystgpowania wody gruntowej powyzej dna studni
zageszczenie powinno wynosi¢ 98-100%.

» tam gdzie to jest wymagane, zaleca si¢, aby zasypka wstepna bezposrednio nad
przewodem kanalizacyjnym potaczonym ze studzienka byla zageszczona recznie.
Mechaniczne zageszczenie zasypki gléwnej mozna rozpocza¢ wtedy, gdy grubos¢
jej warstwy nad wierzchem przewodu osiggnie, co najmniej 300 mm. Catkowita
grubo$¢ warstwy bezposrednio nad przewodem przed przystgpieniem do
zageszczania zalezy od rodzaju zastosowanego sprzetu. Wybdr urzadzenia do
zageszczania oraz ustalenie liczby przejS¢ przy zageszczaniu 1 grubosci warstwy,
jaka ma by¢ zageszczana powinny uwzglednia¢ rodzaj materialu gruntowego
1 material przewodu, ktéry ma by¢ utozony. W warunkach niskich temperatur
(ponizej 0°C) nalezy zachowac szczegdlng ostrozno$¢ podczas zageszczania gruntu
nad rurami z PCV-U. Rury strukturalne Pragma z polipropylenu PP-B sg odporne
na niskie temp. umozliwiajagc montaz w warunkach zimowych.

» zageszczanie przez nasycanie zasypki lub obsypki woda jest dopuszczalne
12



w wyjatkowych sytuacjach i tylko w odpowiednich gruntach niespoistych.

» grunt do zasypki i zageszczenia nie moze by¢ zmarznigty i zbrylony;

» studnie kanalizacyjne kaskadowe zewnetrzne. Roéznice wysokosci w  studni
wykona¢ poprzez wprowadzenie za pomocg tréjnika dodatkowego kanatu katem
45° lub 90° w stosunku do kierunku poziomego, umozliwiajac odprowadzenie
sciekow do dna studni. Jako material do wykonania kaskady zewnetrznej stosowac
rury 1 ksztattki tworzywowe.

» w miejscach, gdzie stwierdzono wystepowanie wod gruntowych nalezy stosowac
izolacje przeciwwilgociowa. Zewnetrzne Sciany kregéw i elementu dennego

zabezpieczy¢ izolacja bitumiczng przed montazem w wykopie. Wykonywanie

izolacji przeciwwilgociowej na zewnetrznej powierzchni studzienki nie jest
wymagane w terenach suchych.

2.5.2. Studzienki wpustow deszczowych D500

Projektuje si¢ studzienki wpustow ulicznych o $rednicy D500mm z dennicg
1 kregami wykonanymi z betonu C35/45.
Zwienczenie studzienek wykona¢ za pomoca betonowego pier§cienia odcigzajacego, ptyty
betonowej, pierscieni dystansowych i1 odpowiedniego wpustu ulicznego z tworzywa
sztucznego k1.D400, wym. np 53x43cm

Elementy studzienek prefabrykowanych stanowia:

- kregi zelbetowe oraz dennica z gotowym otworem wlotowym osadzonym fabrycznie
przej$ciami szczelnymi dostosowanymi do Srednicy i1 materiatu kanatéw oraz osadnikiem o
glebokosci 0,5m.
- wykonanie z materiatu o nastgpujacych o parametrach:

= Dbeton klasy C35/45 o w <0,45

* cement siarczanoodporny, klasa ekspozycji XA3

» kruszywo grube tamane bazaltowe

* nasigkliwo$¢ betonu <5%

* mrozoodpornos¢ (F150)

* wodoszczelnos¢ W8
- aczone przy uzyciu zintegrowanej uszczelki gumowej

Whpusty uliczne winny by¢ typu cigzkiego klasy D400. Studnie muszg posiada¢ osadnik o
wysokosci 0,5m.

Studnie winny posiada¢ Aprobate techniczng. Przej$cia przez $ciang wykona¢ za pomocag
osadzonych kielichéw i uszczelek gumowych lub wktadek In- situ.

Kraty wpustéw zlokalizowanych w $cieku przykraweznikowym nalezy posadowi¢ 2 cm
ponizej jezdni.

Elementy zelbetowe wpustéw powinny byé zabezpieczone przed korozja. Scianki
zewngtrzne, wpustow deszczowych oraz pozostalych elementéw prefabrykowanych
stykajacych si¢ z gruntem nalezy zaizolowac 2 x abizolem "R" i 1 x abizolem "P". Izolacja
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powinna stanowi¢ szczelna, jednolitg powtoke, trwale przylegajaca do Scian. Dopuszcza si¢
zastosowanie  innych  $§rodkéw  zabezpieczajacych  powierzchnie  betonowe
wg. nowoczesnych technologii o podobnym skutku dziatania.

Zaprojektowano wpusty z wlotem gérnym. Miejsca lokalizacji poszczeg6lnych wpustow
przedstawiono na PZT.

2.5.3. Studzienki tworzywowe DN425

2.5.4. Zwienczenia studzienek.

= Zwienczenia studzienek betonowych DN1500-DN800mm wykona¢ za pomoca,
betonowego pierscienia odcigzajacego, ptyty betonowej, pierscieni dystansowych
i wlazu zeliwnego kl. D400, z otworami wentylacyjnymi i wypetnieniem
betonowym oraz wktadka wygtuszajaca zamocowang w pokrywie wiazu wedtug PN
EN 124:2000.

= Zwienczenie studzienek wpustow ulicznych wykona¢ za pomocg betonowego
pierscienia  odcigzajacego, plyty  betonowej, pierScieni  dystansowych
i odpowiedniego  wpustu ulicznego z tworzywa sztucznego w Kkl. D400,
w wymiarze rusztu np. 434x530mm, z zawiasem, ryglem i wktadka ttumigca
osadzonego na studni o konstrukcji betonowej DN500mm, z osadnikiem min 0,5m.

= Zwienczenia studzienek tworzywowych DN425 wykona¢ za pomoca, wtazu
zeliwnego kl. C250.

2.6. REMONT STUDNI KANALIZACYJNYCH

Prace zwigzane z remontem studni:

Przed przystagpieniem do robét studnie nalezy wyczysci€ tj. usuna¢ wszystkie zabrudzenia
i naloty, tluszcze i stare powloki, oceni¢ ich stan. W miar¢ mozliwosci studnie nalezy
wymieni¢ na nowe badz przeprowadzi¢ gruntowny ich remont z zastosowaniem recznie
naktadanych powlok chemoodpornych.

* Podtoze betonowe, na ktérym dopuszcza si¢ uktadanie chemii budowlanej, powinno
by¢ czyste 1 wolne od substancji zmniejszajacych przyczepnos¢, a powierzchnia
scian studni musi by¢ szorstka i porowata. Czyszczenie nalezy prowadzi¢ przy
wykorzystaniu specjalistycznego sprzgtu.

* Do wypelniania ubytkéw w $ciance betonowej i w krggach, do osadzania stopni
wlazowych w studzience nalezy zastosowac jednoskladnikowa, szybkowiazaca,
bezskurczowa, siarczanoodporng zaprawe, do stosowania w strefach statego
obcigzenia woda.

* W studniach nalezy dodatkowo wykonac¢:

o wymian¢ stopni ztazowych - nalezy zdemontowal stare stopnie.
Wytrasowa¢ i osadzi¢ nowe stopnie poprzez uzycie klinbw i zaprawy
szybkowiazacej;

o Montaz plyt odcigzajacych;
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o wymian¢ pokryw betonowych i wlazéw z ich regulacja dostosowang do
nowej niwelety jezdni.

2.7. SKRZYZOWANIA Z ISTNIEJACYM UZBROJENIEM.

Na terenie inwestycji znajduje si¢ liczne uzbrojenie podziemne.
W ramach przewidywanych do wykonania prac przewiduje si¢ powstanie kolizji, ktorych

rozwigzanie i zabezpieczenie nalezy rozwigza¢ sukcesywnie na budowie w porozumieniu
z Gestorami sieci oraz projektantem.

Skrzyzowania z istniejacymi i projektowanymi sieci zaprojektowano w sposdb
mijankowy. W miejscach zblizen i skrzyzowan 2z uzbrojeniem podziemnym,
w odleglosci uzgodnionej z operatorem Kkazdej sieci roboty ziemne nalezy
wykonywa¢ bez uzywania sprzetu mechanicznego 2z zachowaniem odpowiedniej
ostroznosci. Przed przystapieniem do robdt wymagane jest powiadomienie odpowiednich
jednostek branzowych. W przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane uzbrojenie
podziemne, zaistnialy fakt nalezy zglosi¢ odpowiedniej jednostce branzowej i stuzbie
geodezyjne;j.

Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi sieciami prowadzi¢ pod nadzorem
wilascicieli tych sieci. Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociagi
podziemne, krzyzujace si¢ lub réwnolegte do wykopu, powinny zosta¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem. Istniejagce wodociagi, kable, podwiesza¢ do konstrukcji wsporczych
wykonanych indywidualnie na budowie w trakcie prowadzenia robot.

Po wykonaniu skrzyzowan przestrzen pomigdzy kanatem a uzbrojeniem istniejagcym
wypelni¢ mieszanka zwirowo-piaskowa. Odtworzy¢ uszkodzone oznakowanie przewodow.
O terminie rozpoczecia prac zawiadomi¢ operatorow sieci z odpowiednim wyprzedzeniem.

2.8. ROBOTY ZIEMNE
2.8.1. Zalozenia do robot ziemnych i odtworzeniowych.

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02 — ,,Roboty
ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”, oraz Rozporzqdzeniem Ministra
Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, Poz. 40) z uwzglednieniem warunkéw
geotechnicznych przedstawionych w odrebnej dokumentacji.

Przyjeto nastepujace warunki wykonania robét:

— roboty ziemne mechaniczne — 80 %,

— roboty ziemne reczne -20 %,

— wymiana nasypow niekontrolowanych i gruntow wysadzinowych na piasek lub zwir,

— wykonanie podsypki i osypki rurociggéw z piasku drobno- lub $rednioziarnistego,

—  pelne umocnienie wykopéw za pomocg szalunkéw systemowych,

— wykonanie podloza pod studzienki z tlucznia min. 20 cm oraz na plycie
fundamentowej z chudego betonu C12/15 grubosci min 10cm.

15



2.8.2. Odwodnienie wykopow

Na podstawie dokumentacji badan podloza gruntowego nie zaktada si¢ odwodnienia
wykopow. Catos¢ robot zwigzanych z  budowg kanalizacji deszczowej prowadzona bedzie
w gruntach suchych.

W  przypadku wystapienia koniecznosci odwadniania wykopu prace te wykonac
nastepujaco:

—  wykopy liniowe (rurociggu), ktérych dno znajdzie si¢ ponizej zwierciadta wody
na gtebokosci przekraczajacej 0,5m odwodnié za pomoca iglofiltrow;

- wykopy liniowe (rurociagi), ktérych dno znajdzie si¢ ponizej zwierciadta wody
do 0,5m odwodni¢ za pomoca drenazu poziomego 1 lokalnych rzapi
wyposazonych w pompy zatapialne,

—  wykopy liniowe, ktérych dno znajdzie si¢ powyzej zwierciadta wod gruntowych
nie bedg wymagaty odwodnienia.

W celu rozliczenia rzeczywistego czasu pracy pomp odwadniajacych wykopy nalezy
prowadzi¢ dziennik czasu pracy pomp, w ktérym rzeczywisty czas pompowan
potwierdzony bedzie przez przedstawicieli Inwestora - Inspektor Nadzoru.

2.8.3. Wykop

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy zapozna¢ si¢ z odrebnie
opracowang dokumentacja badan podioza oraz uzgodnieniami zawartymi w projekcie
budowlanym.
Przewiduje si¢ nastepujgce rodzaje wykopow:

» wykopy wykonywane mechanicznie koparka podsigbierng do gtgbokosci 1,0m bez
umocnienia, a ponizej (po uprzednim umocnieniu wykopu od powierzchni terenu);

» wykopy mieszane tj. koparka chwytakowa umozliwiajagca prace w wykopach
umocnionych, ze wspomaganiem r¢cznym w miejscach trudnodost¢pnych dla
chwytaka oraz w celu wyprofilowania dna wykopu;

» wykopy reczne w miejscach wystgpowania skrzyzowan z uzbrojeniem
podziemnym, w poblizu fundamentéw, budynkéw, ogrodzen, stlupéow
elektroenergetycznych itp.

Projektuje si¢ wykopy waskoprzestrzenne z umocnieniami pelnymi. Szeroko$¢
wykopéw w §wietle umocnien 1,0 m.
Umocnienia wykona¢ z szalunkéw systemowych dostosowanych do rodzaju gruntu
i glebokosci rob6t. Gérng krawedz szalunkow wyprowadzi¢ 15 cm ponad krawedz wykopu.
Stosowaé systemy szalunkowe, ktére zostaly przebadane i posiadajg $wiadectwa
bezpieczenstwa zezwalajgce na stosowanie ich w tym celu.

Ponizej podano wymagang min. wytrzymato$¢ systeméw  szalunkowych
w zaleznosci od glgbokosci prowadzonych robét.
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Glebokosé wykopu Wymagana wytrzymatos¢ szalunku

2m 11,92 kN/m?
3m 17,47 kKN/m?
4m 23,02 kN/m?
S5m 28,58 kN/m?
6m 34,13 kN/m?

Wykop nalezy pogtebiaé stopniowo. Sciana czasowo nieodeskowana moze wynosié
0,3m. Dno  wykopu winno by¢  wykonane ze  spadkiem = podanym
w projekcie technicznym, rowne, pozbawione elementéw o ostrych krawedziach. Nalezy
pozostawi¢ na dnie wykopu warstwe gruntu o grubosci 20 cm, a nast¢pnie poglebi¢ wykop
reczne do projektowanej rzednej i odpowiednio profilowa¢ dno. Poglebianie wykonaé
bezposrednio przed utozeniem rur. Ewentualne przekopy wypetni¢ piaskiem i zagescic.
Urobek nalezy sktadowa¢ z jednej strony wykopu w odlegtosci min. 1,0 m od krawedzi.
Wykop nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym odptyw wod od wykopu.

Wykop pozostawiony na noc nalezy przykry¢, ogrodzi¢ i oswietli¢ $wiattami
ostrzegawczymi.

W warunkach ruchu ulicznego wykopy przykry¢ pomostami dla pieszych, zabezpieczy¢
barierkg o wysokosci 1,00m a w nocy oswietli¢ S$wiattami ostrzegawczymi.

W poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosc,
w odlegtosci min. 1,0 m z kazdej strony istniejacych przewodéw roboty wykonywaé
recznie.

2.8.4. Przygotowanie podloza

Jezeli w podtozu naturalnym wystgpig piaski drobne i $rednie rury mozna
uktada¢ bezposrednio na nim.
Grubos$¢ warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu
powinna wynosi¢ 0,2m. Zdjecie tej warstwy powinno by¢ wykonane rgcznie, bezposrednio
przed utozeniem przewodu.

W przypadku nadmiernego wybrania gruntu rodzimego tzw. przekop nalezy
uzupetni¢ ubitym piaskiem lub zwirem.
Jezeli w podlozu wystapig piaski pylaste, pyly lub nasypy, nalezy je usungé
i wykona¢ podloze z pisaku drobno lub $rednioziarnistego o grubosci 10 cm.
Material na podsypke piaskowg powinien by¢ frakcji od 0,1do 8,0mm i zawiera¢ nie mniej
niz 90% frakcji przechodzacej przez sito Smm i nie wigcej niz 10% przechodzacej przez
sito 0,2mm oraz stopien zagegszczalnosci nie przekraczajacy 0,2.
Odpowiedni material nalezy starannie ulozy¢ na dnie wykopu, rozscieli¢ i za pomoc
zatwierdzonego sprzetu mechanicznego doktadnie ubi¢ warstwami w celu uzyskania
jednorodnej podsypki o odpowiednim nachyleniu. Rury nalezy uktada¢ na podsypce,
zwracajac szczegolng uwage na ich podparcie na catej dtugosci.

17



I1I.

Zaleca si¢, aby materialy stosowane na podsypke¢ nie zawieraly czastek o rozmiarach
wigkszych niz:

v' 22mm dla DN< 200;
40mm dla DN > 200 i do DN< 600
60mm dla DN > 600
Dla DN < 100 nalezy przestrzega¢ wszelkich dodatkowych instrukcji
producentéw (Norma EN 1610:2015)

AN NN

W podtozu wyprofilowa¢ tozysko nosne dla rury przewodowej tak, aby kat jej podparcia
wynosit 90°. Przed zasypaniem nalezy wykona¢ inwentaryzacj¢ geodezyjna.

2.8.5. Zasyp rurociagow
Po wulozeniu kanalu nalezy wykona¢ obsypke 2z piasku drobno lub

srednioziarnistego wg PN-74/B-2480. Piaski drobne pochodzace z wykopéw nadaja sie

do wykonania obsypki. Wysokos$¢ obsypki - 30 cm ponad wierzch rury. Obsypke nalezy
zageszcza¢ warstwami o grubosci 1/3 Dz rurociggu, poprzez $cisle ubijanie nogami warstw
o grubosci 10 cm lub wibratorem ptytowym (50 +100 kg) warstwy o grubosci min. 30 cm
nad rurg. Wymagane zageszczenie obsypki 85% zmodyfikowanej proby Proctora.
Zageszczenie obsypki podlega odbiorom cze¢sciowym. Strefa obsypki ma decydujace
znaczenie dla wytrzymalosci przewodu. Nie wolno dopusci¢ do wystapienia pustych
przestrzeni, szczegdlnie w dolnej czesci rury. Na obsypce utozy¢ taSme ostrzegawcza

brazowa z nadrukiem ,,Kanalizacja’.

Powvyzej obsypki zasyp wykopu wykona¢ gruntem sypkim niewysadzinowym

o srednicy ziarn < 20 mm z jednoczesnym zageszczaniem i rozbiorka deskowan oraz

rozpor scian.
Przewiduje si¢ dowéz gruntu do zasypu o wymaganych parametrach.
Pyty, piaski pylaste i nasypy odwiez¢ na odktad Wykonawcy.

W ciggach drég projektowanych wykopy likwidowa¢ nalezy bardzo starannie, zwracajac
szczegblng uwage na prawidlowe zageszczenie gruntow w wykopie.

Stopien zaggszczenia zasypki dla przewodow umieszczonych pod drogami:

Ik=1dogl 1,2m, L=0,97 dla warstw glebszych.

Wszelkie odpady powstale w czasie realizacji inwestycji nalezy zagospodarowac zgodnie
z ustawg o odpadach.

2.9. PROBA SZCZELNOSCI
Probe szczelnosci przewoddéw kanalizacyjnych przeprowadzi¢ w oparciu o normy:
PN-EN 1610 Budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych,

ZAKONCZENIE ROBOT
4.1. ODBIOR CZESCIOWY/KONCOWY
W trakcie robot wykonywa¢ odbiory czeSciowe, ktéorym podlegaja elementy ulegajace

zakryciu w szczegdlnosci:
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- wykop,

— umocnienie wykopu,

— podioze pod rurociagi,

— przygotowanie i montaz studzienek

— ulozenie przewodéw,

— obsypkai jej zageszczenie,

— inspekcja telewizyjna kanaléw nowowykonanych oraz istniejacego WYL.C-PRZ.C,
DilE - Di7E

— zasyp1 jego zageszczenie,

Dla sprawdzenia poprawnos$ci utozenia kanalizacji wykonaé inspekcje telewizyjna
kanalizacji oraz  sporzadzi¢  dokumentacj¢  zawierajaca co najmniej  profile
poszczegdlnych odcinkéw, pomierzone dlugosci i spadki.

Odbiér koncowy kanalizacji deszczowej przeprowadzi¢ zgodnie z normg
PN-B-10725 — ,,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania”.

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania dokumentacji odbiorowej, ktéra bedzie
zawiera¢ m.in.
— Atesty, deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych i dopuszczenia
dla zastosowanych materiatow;
— inwentaryzacje powykonawczq wykonanych sieci z potwierdzeniem przyjecia sieci
do zasobow geodwzyjnych;
— inspekcje telewizyjng kanatow;
— protokoly prob szczelnosci,
— protokoly przejecia terenu przed wykonaniem sieci od wtascicieli terenu,
— protokot przekazania terenu po wykonaniu sieci wtascicielowi - otworzenie terenu
— protokoly z pomiarow zageszczen gruntu;
—  Oswiadczenia inspektoréw nadzoru o wykonaniu zadania zgodnie z dokumentacjqg;
— Oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu zadania zgodnie z dokumentacjq techniczng i
zasadami wiedzy technicznej — Prawo Budowlane art. 57 pkt 2

—  Wypetnienie zgtoszenia o zakonczeniu budowy (jesli wymagane);

Catosc robot oraz odbiory wykonac zgodnie z przywotanymi normami i wytycznymi.:

- PN-EN 1610: 2002, Budowa i badanie przewodow  kanalizacyjnych,
PN-EN 1610: 2002/Ap1
- | PN-EN 1852-1 Systemy przewodowe 7 tworzyw  sztucznych.  Podziemne

bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do
odwadniania i kanalizacji,

- | PN-ENV 1046:2002 ,, Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do
przesytania wody i Sciekow na zewngtrz konstrukcji budowli.
Praktyczne zalecenia uktadania przewodow pod ziemia i nad
ziemiq”.

- | PN-EN 1917:2004 "Studzienki witazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego,
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Z betonu zbrojonego witéknem stalowym i Zelbetowe"

- | PN-EN 476:200 ,» Wymagania ogélne dotyczgce elementow stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej”.
- | PN-EN 124:2000 »Zwienczenia  wpustéw i studzienek  kanalizacyjnych

donawierzchni  dla ruchu kotowego i pieszego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig” .

- | PN-EN 1610 ,,Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych”.
- | PN-EN 13508-2 Stan zewnetrznych systemow kanalizacyjnych. System kodowania
inspekcji wizualnej,
- | Ptociennik S., Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych,
Wilbik J: zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury, zeszyt

9, COBRITI Instal 2003,

4.2. WYTYCZNE BHP

W procesie prowadzenia robdt nalezy przestrzega¢ warunkéw zawartych
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz. U. 22003 r. Nr 47, poz. 40).

v" Wykopy nalezy prowadzi¢ jako waskoprzestrzenne lub skarpowe.

v" W miejscach trudnodost¢pnych i w poblizu skrzyzowan z innym uzbrojeniem
podziemnym roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie.

v Dojscia do posesji zapewni¢ poprzez utozenie ktadek z barierkami ochronnymi.

v" Wykopy oznakowac w sposéb widoczny zaréwno podczas dnia, jak i w nocy.

v' Od zarzadcy drogi nalezy uzyska¢ decyzje na zajecie pasa drogowego, a od
pozostatych wiascicieli dzialek zgode na prowadzenie rob6t budowlanych na terenie
ich dziatek.

v" Roboty montazowe prowadzi¢ w odwodnionym i umocnionym wykopie

v' Zapewni¢ whasciwe umocnienie $cian wykopow.

v’ Zapewni¢ bezpieczne warunki pracy sprzetu mechanicznego i Srodkéw transportu.

v’ Zabezpieczaé wykopy po zakonczeniu dnia pracy przez szczelne przykrycie,
ogrodzenie, o§wietlenie §wiatlami ostrzegawczymi.

v' Przy pracach ze zgrzewarkami nalezy przestrzegaé zasad zawartych

w instrukcji obstugi urzadzen dostarczanych przez producentéw.

Opracowata:

Anita Wojciakowska
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4.

CZESC RYSUNKOWA
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